Posgrads l

ESPECIALIZACION EN INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION
MAESTRIA EN INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION
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4. Fundamentacion

En la actualidad, las organizaciones necesitan mantener competitividad en un mercado globalizado.
Las organizaciones deben enfrentar condiciones de mercado cambiantes, nuevas presiones competitivas,
leyes regulatorias que deben ser cumplidas, y amenazas de la competencia. Estas situaciones han llevado
a la necesidad de que la Tecnologia de Informacién (T1) deba responder rapido a los nuevos modelos de
negocios y requerimientos.

Durante los ultimos afios, ha habido un creciente consenso en la industria de que la manera de crear
soluciones de Tl orientadas al negocio es el uso de bloques de construccion discretos de software, quese
basan en protocolos estandares de la industria e interoperan a través de diferentes plataformas y lenguajes
de programacion. Esto dio origen a la Computacién Orientada a Servicios (Service Oriented Computing,
SOC).

SOC utiliza servicios como los constructores fundamentales para dar soporte al desarrollo rapido, de
bajo costo y de facil composicion de aplicaciones distribuidas. Los servicios son auténomos, entidades
independientes de la plataforma computacional que pueden ser utilizados de manera independiente de la
plataforma. Pueden ser descriptos, publicados, descubiertos, y ensamblados dinamicamente para el
desarrollo masivo de sistemas distribuidos, interoperables, y evolutivos. Los servicios ejecutan funciones
tan variadas como responder a solicitudes simples o ejecutar procesos de negocio complejos que requieren
relaciones punto-a-punto entre multiples consumidores y proveedores de servicios.

Los Servicios Web es la tecnologia mas utilizada basada en el concepto de SOC. Proveen la base
para el desarrollo y ejecucion de procesos de negocio que estan distribuidos a través de la red y disponibles
mediante interfaces y protocolos estandares. Los Servicios Web utilizan estandares basados en Internet
como medio de comunicacion entre los servicios, y también para la definicion y composicion de los
servicios.

Mediante la tecnologia de Servicios Web, las organizaciones pueden exponer sus procesos de
negocio principales como una coleccion de servicios en Internet. Los clientes y socios de negocio pueden
invocar estos servicios a través de Internet y componerlos de manera tal que les permita alcanzar los
objetivos de negocio. La aplicacion de tecnologias de servicios permite reducir complejidad y costos,
exponiendo y reusando las funcionalidades de negocio claves, incrementar la flexibilidad, adaptacion en
cambios de tecnologias, y mejoras en la eficiencia operativa.

La Arquitectura Orientada a Servicios (SOA, del inglés Service Oriented Architecture) es clave para
estos conceptos. SOA es un estilo arquitectdnico que propone una arquitectura por capas para disefiar un
sistema de software que provee servicios a aplicaciones de usuarios finales o a servicios distribuidos en la
red, mediante interfaces publicas. Los Servicios Web proveen una soluciéon favorable para resolver
problemas de integracion entre sistemas de software autbnomos y heterogéneos en una gran variedad de
tecnologias.

El éxito de SOA radica en que permite la definicion de sistemas de software con un bajo
acoplamiento, lo que brinda flexibilidad y adaptabilidad. El bajo acoplamiento le facilita a un sistema la
interaccion con otros componentes de sistemas (incluso sistemas “legacy”) que fueron desarrollados de
manera independiente. Asi, las aplicaciones orientadas a servicios pueden evolucionar mas facilmente
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durante su tiempo de vida y adaptarse mejor a los cambios del entorno o incluso impredecibles.

En los ultimos anos, la necesidad de optimizar tiempos de entrega y despliegue de las aplicaciones y de
optimizar el trabajo en equipos dio origen a la arquitectura de microservicios. Microservicios es una
variante de SOA basada en descomponer una aplicacion de software en diferentes servicios de menor
tamafo para mejorar la modularidad y hacer que la aplicacion sea mas facil de entender, desarrollar,
probar y mas resistente a los problemas.

Los servicios en Internet son cada vez mas accesibles globalmente. Tanto en el sector publico como
en el privado se estan adoptando servicios y aplicaciones orientas a servicios para proveer funciones
confiables y escalables. Mientras tanto, las tecnologias orientadas a servicios contindan evolucionando
para dar soporte a las demandas de una mayor flexibilidad y respuestas ante ambientes dinamicos. Las
organizaciones necesitan soluciones orientadas a servicios que consoliden sus procesos de negocio.

Por lo tanto, los profesionales en sistemas de informacién requieren conocer los conceptos tedricos
y practicos del dominio de la Computacion y la Arquitectura Orientada a Servicios, y aplicarlos para llevar
a cabo el desarrollo e implementaciéon de aplicaciones orientadas a servicios. Para esto, el profesional en
sistemas de informacion requiere adquirir conocimiento tanto en las metodologias y métodos para el disefio
de aplicaciones orientadas a servicios, como asi también en las tecnologias y lenguajes que permiten llevar
a cabo la implementacién de este tipo de aplicaciones.

5. Objetivos

El objetivo de este curso es introducir los conceptos tedricos y practicos necesarios para el desarrollo
de aplicaciones de software orientadas a servicios. Se pretende que el alumno conozca y sea capaz de
aplicar diferentes métodos y lenguajes para llevar a cabo el disefio e implementacion de aplicaciones de
software basadas en los principios de la Computacién Orientada a Servicios y de la Arquitectura Orientada
a Servicios. Se pretende también que el alumno conozca, evalle y aplique las tecnologias y estandares de
Servicios Web disponibles para la implementacién de este tipo de aplicaciones de software.

Al finalizar el curso, se pretende que el alumno adquiera los conocimientos en el tema y sea capaz
de:

e disenar la arquitectura de las aplicaciones orientadas a servicios, utilizando métodos para la
identificacion y definicion de los servicios de acuerdo con los principios de SOC y SOA.

e utilizar y evaluar lenguajes y herramientas que den soporte al disefio e implementacién de Servicios
Web, tanto de arquitecturas basadas en servicios SOAP como aquellas basadas en servicios REST.

o utilizar y evaluar diferentes métodos y lenguajes para llevar a cabo la composicion de Servicios Web.

o utilizar y evaluar diferentes métodos y lenguajes para llevar a cabo casos de prueba y la verificacion
de Servicios Web.

e comprender los conceptos de microservicios, su tipo de arquitectura y sus componentes principales.

6. Contenidos
Unidad 1: Aplicaciones y Arquitecturas Orientadas a Servicios

Aplicaciones basadas en Arquitecturas Orientadas a Servicios. Paradigma de Computacién Orientada
a Servicios. Concepto. Servicios simples y compuestos. Arquitectura Orientada a Servicios (SOA):
conceptos y términos. SOA como arquitectura de sistemas distribuidos. SOA como arquitectura de
organizaciones. SOA en la gestion de procesos de negocio. Ventajas y limitaciones de SOA.

Unidad 2: Disefio de aplicaciones orientadas a servicios

Principios de orientacion a servicios. Métodos de disefio de servicios. Identificacion y clasificacion de
servicios. Patrones de disefio de servicios.

Unidad 3: Servicios Web
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Definicion de Servicio Web. Tipos de Servicios Web: RESTful y el estdndar SOAP. Aspectos de
servicios web (implementacion, acceso, contrato). Los lenguajes XML y JSON. Descripcion de
Servicios Web: el estandar WSDL (Web Service Description Language). Descubrimiento de Servicios
Web: el estandar UDDI. Otros estandares de Servicios Web. Integracion de Aplicaciones con Servicios
Web.

Unidad 4: Desarrollo e implementacion de Servicios Web.

Lenguajes y herramientas para la implementacion de Servicios Web. Utilizacion de los frameworks
JAX-WS, JAX-RS. Anotaciones. Parsers de XML: DOM y SAX. Mapeo documentos a objetos. Gestion
de excepciones. Testeo y monitoreo de Servicios Web.

Unidad 5: Composicion de Servicios Web

Conceptos de composicion de Servicios Web. Orquestacion de Servicios Web: el lenguaje WS-BPEL.
Coreografia de Servicios Web: el lenguaje WS-CDL. El lenguaje BPMN para el modelado de
orquestacion y coreografia de Servicios Web.

Unidad 6: Verificacion de Servicios Web

Concepto de verificacion. Verificacion de orquestacion de Servicios Web. Verificacion de coreografias
de Servicios Web. Alineacion de comportamiento entre servicios.

Unidad 7: Microservicios

Conceptos de microservicios. Principales beneficios. Aplicaciones monoliticas vs microservicios.
Comunicacién en una arquitectura de microservicios. Contenedores y microservicios. Principales
desafios.

7. Metodologia de Ensefnanza y Formacion practica

La mitad del tiempo del curso, las clases seran del tipo tedrico-practico, en donde se expondran
los conceptos tedricos y se realizara la resolucion de guias de ejercicios con el propdsito de afianzar los
conocimientos.

La otra mitad del tiempo del curso sera destinada a la formacion practica, a través de la resolucion
de guias con problemas y casos de estudio, como asi también a la resolucién de los trabajos practicos, de
tal manera que los alumnos puedan consultar al profesor los problemas o dudas que surjan de la
elaboracién de los mismos.

8. Carga horaria total

Carga horaria tedrica Carga horaria practica Carga horaria total

30 30 60

9. Modalidad de Evaluacion

La evaluacion de los conocimientos y capacidades adquiridas durante el cursado se realizara por
medio de un examen escrito y la resolucion de un trabajo practico integral.

El examen escrito es integrador, final e individual.

El trabajo practico se enfoca en la resolucién de casos de estudios, utilizando los lenguajes,
métodos y técnicas desarrollados en el cursado.

También se realiza un seguimiento de los alumnos durante el cursado, los cuales son expuestos
al empleo de lenguajes, técnicas, métodos y herramientas, mediante la resolucion de casos de estudio y
guias de ejercicios practicas, con el propésito de afianzar los conceptos teoricos.
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10. Requisitos de aprobacién y promocion

Para la aprobacion del curso se requiere que los alumnos obtengan un 60% en cada instancia de

evaluacion. La nota final correspondera en una ponderaciéon de un 50% a la nota obtenida en el examen
escrito y el otro 50% a la obtenida en el trabajo practico.

11. Infraestructura y equipamiento

La infraestructura y ambitos a utilizar en el dictado son los siguientes:

1. Campus virtual: el material bibliografico del curso, las presentaciones y los enunciados de
las ejercitaciones y trabajos practicos se encuentran disponible en el campus virtual de la
Facultad Regional Santa Fe.

2. Aulas: las clases tedricas se desarrollan en un aula con capacidad para 50 estudiantes,
equipo de proyeccion y acceso a internet mediante conexién wifi. Todo el equipamiento
mencionado es empleado en el dictado de las clases tedricas.

3. Laboratorio: se dispone de 2 laboratorios, LABSIS 4 y LABSIS 5 con capacidad para 20/25
estudiantes, en ambos casos con acceso a internet y disponibilidad de proyector. La
utilizacion de uno u otro laboratorio depende de la cantidad de estudiantes inscriptos en el
curso. En cuanto a software, en el desarrollo del curso se emplean herramientas y sistemas
de disefio en implementacion de servicios web open source (gratuitas), tales como Eclipse,
Bonita, GlassFish Tools, Eclipse BPEL, SoapUl, JAX-WS, JAX-RS, Postman.
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